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1 主题内容与适用范围

    本标准规定了用电单位供配电系统的节能监测内容、监测方法和合格指标。

    本标准适用于企业、事业等用电单位供配电系统的节能监测。

2 引用标准

    GB/T 3485 评价企业合理用电技术导则

    GB/T 13462工矿企业电力变压器经济运行导则

    GB/T 15316 节能监测技术通则

3 企业供配电系统节能监测项目

3.1 日负荷率。

3.2 变压器负载系数。

3.3 线损率。

3.4 企业用电体系功率因数。

4.1

企业供配电系统节能监测方法

  监测应在用电体系处于正常生产实际运行工况下进行，测试期为一个代表日(24 h),

4.2 监测所用的仪表应能满足监测项目的要求，仪表必须完好，并应在检定周期之内，电能计量仪表准

确度应不低于2.0级。测试仪表、测试条件、测试和计算方法应符合GB/T 3485和GB/T 13462的有关
规定。

    测试数据每小时准点记录一次。

4.3 日负荷率的测试与计算:

4.3.1用电体系日平均负荷与日最大负荷的数值之比的百分数，即日负荷率Kf,%.
4.3.2 在测试期内，测算以下参数:

    a. 日平均负荷:用电体系在测试期内实际用电的平均有功负荷P�kW，其数值等于实际用电量

除以用电小时数.

    b. 日最大负荷:用电体系在测试期出现的最大小时平均有功负荷尸二二，kW,

4.3.3 用电体系在测试期的日负荷率Kf(%)按式((1)计算:

        尸。
入‘= = x 10U

        了施x

4.4 变压器负载系数的测试与计算
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4.4.1 电力变压器运行期间平均输出视在功率与其额定容量之比，即变压器负载系数R，又称变压器

平均负载系数。

4.4.2 在测试期内，分别测算每台变压器的下列参数:

    a. 运行时间:变压器投入运行的时间t, h;

    b. 有功电量:运行期间变压器负载侧的有功电量E,,kW " h;

    。.无功电量:运行期间变压器负载侧的无功电量E�kvar " h;

    d. 额定容量:变压器额定容量S�kVA,

4.4.3 测试期的变压器负载系数R按式((2)计算:

................·...·⋯⋯(2)

式中:S— 变压器平均输出视在功率，kVA，按式(3)计算

S =
V(Ep)2+(E,) }

            t
··..·..·..·.....·..·........·⋯ ⋯ (3)

4.4.4

        a.

变压器负载系数也可以用以下方法测算其近似值:
分别测算每台变压器运行时负载侧的均方根电流I� A;

记录每台变压器负载侧额定电流IAA;

变压器负载系数R按式(4)计算:

b.

么

........................ ( 4)

车4.5 变压器综合功率损耗率最低时，其输出视在功率与额定容量之比，即变压器综合功率经济负载

系数R=，计算方法见附录A,
4.5 线损率的测试与计算:

4.5.1 供给用电体系的电量由体系受电端经变电站(所)至低压供配电线路末端所损耗的电量之和占

体系总供给电量的百分数，即线损率a,%.

4.5.2 在测试期内，测算以下参数:

    a. 用电体系实际总供给电量E�kW . h;

    b. 每台变压器的损耗△E�kw·h.计算方法见附录B;

    c 每条线路的损耗JE�,kW·h，计算方法见附录B;

    d· 电气仪表元件的损耗△E�kW·h,
    AE，在现场监测时，允许忽略不计。

4.5.3

式中:

测试期的线损率a(%)按式((5)计算
                                                            .1

习AE。十习AE,二

4.6
4.6.1

                  “一— E,一一X 100 ‘:.’..‘..’..‘”’‘”..’..’..(5)
n,— 变压器台数;

、一 线路条数。
企业用电体系功率因数的测试与计算:

  用电体系有功功率与视在功率之比，即功率因数;以用电体系有功电量与无功电量为参数计算

而得的功率因数，即企业用电体系功率因数COSO，又称企业用电体系加权平均功率因数。

4.6.2在测试期内，测算以下参数:

    a 供给用电体系的总有功电量E�,kW " h;
    b. 供给用电体系的总无功电量E�,kvar " h,

4.6.3 测试期的企业用电体系功率因数cos"按式((6)计算:
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coso-一-E� ~ .................⋯⋯。..... ( 6 )
                                          V(E,p)z+(E�)'

4.6.4 当备有功率因数表时，可直接读取功率因数cosh的值。

5 企业供配电系统节能监测合格指标

5.， 日负荷率应符合以下要求:

    a.对于连续性生产的企业，K>9OY;

    b. 对于三班制生产的企业，Kr妻a0%;

    。. 对于二班制生产的企业，凡)55%;

    d 对于一班制生产的企业，K,)30%.

5.2 变压器负载系数应符合以下要求:

  ‘a 对于变压器单台运行时，a=,9,1;
    b 对于有两台或两台以上变压器并列运行时，应按设计的经济运行方式运行。

5.3 线损率应符合以下要求:

    a 对于一次变压，a<3. 5 Yo;

    b. 对干二次变压，a<5.5%;

    c. 对于三次变压,a<7%;

    d，用电体系中单条线路的损耗电量应小于该线路首端输送的有功电量的5%0

5.4 企业用电体系功率因数应符合以下要求:

    企业用电体系功率因数cos")0. 9,

6企业供配电系统节能监测结果评价

6.1 本标准规定的供配电系统节能监测指标是监测合格的最低标准。监测单位应以此作出合格或不合

格的评价(见附录c).

    全部监测指标同时合格，方可视为“节能监测合格企业供配电系统”。

6.2 对监测不合格者，监测单位应作出能源浪费程度的分析评价和提出改进、处理意见。



GB/T 16664一1996

                附 录 A

变压器综合功率经济负载系数的计算方法
              (补充件)

变压器综合功率经济负载系数按式(Al)计算:

                                        几 二

式中:R=— 变压器综合功率经济负载系数;

Po+KQQ.
Pk+KQQk

(A1)

      尸。— 变压器空载损耗，kW;

      Qa— 变压器励磁功率，kvar，按式(A2)计算;

      Pk— 变压器额定负载损耗,kW;

    Qk-一 变压器额定负载漏磁功率，kvar.按式(A3)计算;

    KQ— 无功经济当量,kW/kvar，其值取0.02.

变压器励磁功率为:

                                      Qo=I' o·S, (A2)

式中:I' a— 变压器空载电流百分数.%。I'。二〔Io/I,) X 100;

      Io— 变压器空载电流,A;

      I.— 变压器额定电流，A;

      S.— 变压器额定容量,kVA,
    变压器额定负载漏磁功率为:

Qk=U' k·S. ‘”’⋯⋯. (A3)

式中:U'k— 变压器短路电压百分数，%。Uk=(Uk/U,) X 100;
      Uk— 变压器短路电压，V;

  U.— 变压器额定电压，V,

变压器特性参数P.,Pk,Io%J11%,由设备档案、铭牌或产品手册中查得。

            附 录 B

变压器损耗和线路损耗的计算方法

            (补充件)

B1变压器损耗的计算

    每台变压器的损耗按式(B1)计算:

                                            △E,

式中:DE,— 变压器损耗，kW·h;

      △五。— 变压器空载损耗有功电量,kW

      AE:‘一一变压器负载损耗有功电量,kW

    变压器空载损耗有功电量为:

二△E。十△五‘ .....⋯⋯(Bl)

按式(B2)或(B3)计算;

按式(B4)计算。

h，

卜

  _ _{U,1l
Q尤n= 犷�i= i t

            (v.]
.....⋯⋯(BZ)
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或:

AE} -- Pot (B3)

式中:Po— 变压器空载损耗，kW;

U,— 变压器运行电压〔平均值)，V;

U.— 变压器额定电压，V;

        t— 变压器投入运行时间，h,

    变压器负载损耗有功电量为:

                                            AE,,=Pk尸t ·······························，·····”·(B4)

式中:尸‘— 变压器额定负载损耗,kW;
        R— 变压器负载系数.

B2线路损耗的计算

    每条线路的损耗按公式((B5)计算:

                                      DE,、二，1?Rt·10-3···································，⋯(B5)

式中:AE�— 每条线路的损耗，kw·h;

        、— 相数系数，单相m=2，三相3线二二3，三相4线m二3,5;

        五— 线路中电流的均方根值，A;

        R- 每相导线的电阻，11，按式(B6)计算;

        t;- 线路运行时间，h,

    每相导线的电阻为:

                                  R=RzoL(1+Y,+7,) ·················..·.⋯⋯(B6)

式中:Rzo— 在温度20℃时每千米导线的电阻值，S2/km，由线缆手册查取;

      1, 线路导线长度，km;

      Y,— 环境温度对电阻值的修正系数，按式(B7)计算;

      玲— 导线负荷电流引起的温升对电阻值的修正系数，按式((B8)或((B9)计算。
    修正系数Y，为:

                                    Y,”0. 004(T一20) ·······················⋯⋯(B7、
式中:T - 测试期t。内的平均环境温度，℃。

    修正系数Yz为:

Y，二0. 004(T. ，。、{二 {‘
一 1K1,1

或:

Y,、。., .(，  l'一 )’
        一1 1. 051,1

式中:T,— 导线最高允许温度，℃;裸导线T, = 70'C，绝缘导线T,=65'C,1-3 kV电缆T二二80 C,
6 kV电缆T,=65'C .10 kV电缆T,= 60'C;

环境温度为25℃时，导线的允许载流量,A，由线缆手册查取，

温度换算系数，可按式((B10)计算，一般取K} l. 05.

Ix

K

K =
T:一20

T，一 25 ‘.’““‘’⋯‘·····⋯⋯(B10)

s



Gs/T 16664一1996

          附 录 C

企业供配电系统节能监测报告
          (补充件)

编号:

被监测单位 监测通知号

被监测系统 监测日期

监测依据

监测结果

监侧项目 监测数据 合格指标

I，日负荷率

z.变压器负载系数

3，线损率

4.企业用电体系功率因数

评价结论、处理意见及建议

监测负责人: (签字) 监测单位:(盖章)

审核人: (签字)

技术负贵人: (签字)

                                                                                            年 月 日
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附加说明:

本标准由国家经贸委资源节约综合利用司、国家技术监督局标准化司提出。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会能源管理分委员会技术归口。

本标准由电子工业部节能监测中心负责起草。

本标准起草人严海若、叶元乔、席红延、梁玉江、马大力。


